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Abstract 

The outer rotor of a synchronous machine has a moulded short circuit cage. The rotor plate packet (1 ) is 
surrounded by a cladding (13) and is furnished with permanent magnets (6). The latter form the magnetic 
poles of the rotor. Pole holes (9) are formed between the magnetic poles. The pole packet (1 ) is interrupted 
near the pole holes (9) by one or more radially overlapping cut-out sections (10). The individual plates are 
connected to each other in the circumferential direction merely by at least one connecting bridge (11,12) 
formed as a saturation bridge. 
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(§) Aufienlaufer einer Synchronmaschine 

(57) Die Erfindung betrifft einen AuSenlaufer einer Synchron- 
maschine, weicher Laufer einen gegossenen KurzschluBka- 
fig aufweist und dessen Lauferblechpaket (1) von einem 
RGckschlufcmantel (13) umgeben und mit die Magnetpole 
des Laufers bildenden Dauermagneten (6) bestuckt ist, 
wobei 2wischen den Magnetpolen PoliGcken (9) bestehen. 
Eine Leistungsminderung durch Streuverluste wird dadurch 
weitgehend vermieden, dafc das Lauferblechpaket (1) im 
Bereich der Poliucken (9) durch eine Oder mehrere radial 
ubereinander Hegende Aussparungen (10) unterbrochen ist 
und die einzeinen Bieche in Umfangsrichtung lediglich durch 
mindestens einen als Sattigungssteg ausgebildeten Verbin- 
dungssteg (11 bzw. 12) miteinander verbunden sind. 
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Die Erfindung betrifft einen AuBeniaufer einer Syn- 
chronmaschine, welcher L&ufer einen gegossenen Kurz- 
schluBkafig aufweist und dessen L&uferblechpaket von 
einem RtickschluBmantel umgeben und mit die Magnet- 
pole des Laufers biidenden Dauermagneten bestiickt ist, 
wobei zwischen den Magnetpolen PolJucken bestehen. 

Ein solcher AuBeniaufer ist durch die DE-A-24 34 220 
bekannt Bei diesem bekannten L^ufer sind die Dauer- 
magnete am AuBenumfang des als geschlossener Ring 
ausgebildeten L&uferblechpaketes angeordnet Zwar 
sind die zu Polen unterschiedlicher Polaritat gehoren- 
den Dauermagnetschalen zur Biidung von Polliicken 
voneinander beabstandet, jedoch ist das Lauferblechpa- 
ket im Bereich der Poilucken nicht unterbrochen, so daB 
im Bereich der Polliicken uber das Lauferblechpaket ein 
magnetischer KurzschluB zwischen den benachbarten 
Magnetpolen besteht Dies fuhrt zu einer Leistungsmin- 
derung der Maschine. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Au- 
Beniaufer der gattungsgemaBen Art so zu gestalten, daB 
eine derartige Leistungsminderung vermieden wird. 

Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt nach der 
ErfindtTng dadurch, daB das Lauferblechpaket im Be- 
reich der Polliicken durch eine oder mehrere radial 
iibereinander liegende Aussparungen unterbrochen ist 
und die einzelnen Bleche in Umfangsrichtung lediglich 
durch mindestens einen als Sattigungssteg ausgebilde- 
ten Verbindungssteg rmteinander verbunden sind. 
Durch die in den Polliicken vorgesehene Verbindung 
der Lauferbleche mittels eines Verbindungssteges blei- 
ben die Lauferbleche als einteiliges Bauteil erhalten und 
lassen sich somit weiterhin leicht zu einem Lauferblech- 
paket zusammenfugerL Durch den als Sattigungssteg 
ausgebildeten Verbindungssteg wird ein magnetischer 
KurzschluB zwischen den benachbarten Magnetpolen 
unterschiedlicher Polaritat weitgehend vermieden. 

Dadurch, daB nur ein Verbindungssteg im Bereich des 
AuBenumfanges des Lauferbiechpaketes vorgesehen 
ist, der nach dem GieBen des KurzschluBkafigs entfernt 
ist, bleiben die durch ein einteiliges Bauteil gegebenen 
fertigungstechnischen Vorteile erhalten, wohingegen 
durch das Entfernen des Verbindungssteges jegliche 
magnetisch Ieitfahige Metallverbindung zwischen den 
Magnetpolen des Lauferbiechpaketes entfallt Dadurch 
werden die Streuverluste weiter vermindert 

Eine hohe Festigkeit des Lauferbiechpaketes wird da- 
durch erreicht, daB die Aussparungen beim GieBen des 
KurzschluBkafigs mit ausgegossen sind, wobei die die 
Aussparungen ausfullenden Stabteile mit den Kurz- 
schiuBringen des KurzschluBkafigs verbunden sind 

Durch das Einfiigen der Dauermagnete in entspre- 
chende Aufnahmeoffnungen des Lauferbiechpaketes 
besteht die Moglichkeit, die Dauermagnete bereits vor 
dem GieBen des KurzschluBkafigs an dem Lauferblech- 
paket anzubringen, so daB die Fertigung des Laufers 
vereinf acht wird. 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispieles wird die Erfindung nachfolgend naher 
beschrieben. Es zeigt: ; 

* Fig. 1 einen AuBeniaufer mit RuckschluBmantel fur 
das Lauferblechpaket im Querschnitt, 

Fig. 2 einen weiteren AuBeniaufer ohne RuckschluB- 
mantel im Querschnitt 

Mit 1 ist ein Lauferblechpaket eines AuBenlaufers 2 
bezeichnet, in dessen Nuten 3 die KurzschluBstabe 4 
eines KurzschluBkafigs eingegossen sind. Radial auBer- 


halb der KurzschluBstabe 4 sind in entsprechenden Auf- 
nahmedfmungen 5 des Lauferbiechpaketes 1 Dauerma- 
gnete 6 eingesetzt Die Dauermagnete 6 konnen vor 
dem GieBen des KurzschluBkafigs in das Lauferblech- 
5 paket eingebracht werden. In den Aufnahmeoffnungen 
5 sind die Dauermagnete 6 ausreichend gesichert, so daB 
das GieBverfahren ohne Beeintrachtigung durchgeftihrt 
werden kann. 

Entsprechend der jeweiligen Polarisierung der in das 

to Lauferblechpaket 1 eingebrachten Dauermagnete wer- 
den am Lauferblechpaket 1 magnetische Nord- und 
Sudpole 7 und 8 ausgebildet Im Bereich der zwischen 
den Magnetpolen 7 und 8 bestehenden Polliicken 9 sind 
am Lauferblechpaket 1 durch entsprechende Ausstan- 

is zungen der einzelnen Lauferbleche gebildete Ausspa- 
rungen 10 vorgesehen* Damit die Lauferbleche beim 
und nach dem Herstellen der Ausstanzungen nicht in 
einzelne Polsegmente zerfallen, wird im Bereich der 
Ausstanzungen ein die Polsegmente in Umfangsrich- 

20 tung verbindender Verbindungssteg 11 stehen gelassen. 
Der Verbindungssteg 11 ist in seiner Breite so bemes- 
sen, daB er als Sattigungssteg wirkt, insbesondere dann, 
wenn er auch noch nach Fertigstellung des Laufers be- 
stehen bleibt, wie dies bei dem in Fig* 1 dargestellten 

25 Ausfuhrungsbeispiel der Fall ist 

Bei der Ausfuhrungsvariante nach Fig. 2 ist ein die 
Aussparung 10 iiberbruckender Verbindungssteg 12 am 
AuBenumfang des Lauferbiechpaketes 1 vorgesehen. 
Beim GieBen des KurzschluBkafigs werden auch die 

30 Aussparungen 10 mit ausgegossen. Hierdurch erhalt das 
Lauferblechpaket 1 trotz der Aussparungen 10 eine aus- 
reichende mechanische Festigkeit Der am AuBenum- 
fang angeordnete Verbindungssteg 12 kann dann durch 
Oberdrehen des Lauferbiechpaketes 1 vollstandig em- 

35 fernt werden, so daB keine magnetisch Ieitfahige Ver- 
bindung mehr zwischen den Magnetpolen 7 und 8 be- 
steht 

Auch bei der Ausbildung des Lauferbiechpaketes 1 
entsprechend der Darsteilung nach Fig. 1 kann das Lau- 

40 ferblechpaket 1 uberdreht und somit an den Innen- 
durchmesser eines das Lauferblechpaket 1 umschlie- 
Benden RuckschluBmantels 13 angepaBt werden. Dies 
gilt auch fur das in Fig. 2 dargestellte Lauferblechpaket 
1, welches beim Abdrehen der Verbindungsstege 12 an 

45 die Innendffnung eines auf das Lauferblechpaket 1 auf- 
bringbaren, in der Zeichnung nicht dargestellten, Ruck- 
schluBmantels angepaBt werden kann. 

Bei dem beschriebenen AuBeniaufer 2 sind dessen 
Nord- und Sudpole 7 und S durch die Aussparungen 10 

so voneinander getrennt, so daB in den Polliicken ein direk- 
ter RuckschluB der MagnetflOsse zwischen den Magnet- 
polen unterschiedlicher Polaritat unterbunden ist Hier- 
durch ergibt sich eine entsprechende Leistungsverbes- 
serung fur die mit einem solchen AuBeniaufer ausgeru- 

55 stete elektrische Maschine. Fertigungstechnisch vorteil- 
haft ist es, daB die Dauermagnete 6 in entsprechende 
Aufnahmeoffnungen 5 eingesetzt sind. Damit kdnnen 
die Dauermagnete 6 bereits vor dem GieBen des Kurz- 
schluBkafigs am Lauferblechpaket 1 angebracht wer- 

60 den, so daB eine gesonderte Montage und Befestigung 
der Dauermagnete nach dem GieBen des KurzschluB- 
kafigs entfallt 
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Patentanspruche 

L AuBeniaufer einer Synchronmaschine, welcher 
Laufer einen gegossenen KurzschluBkafig aufweist 
und dessen Lauferblechpaket (1) von einem Ruck- 


DE 44 18 454 

3 

schluBmantel (13) umgeben und mit die Magnetpo- 
le des Laufers bildenden Dauermagneten (6) be- 
stUckt ist, wobei zwischen den Magnetpolen Polluk- 
ken (9) bestehen, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Lauferblechpaket (1) im Bereich der Pollucken 5 
(9) durch eine oder mehrere radial iibereinander 
liegende Aussparungen (10) unterbrochen ist und 
die einzelnen Bleche in Umfangsrichtung lediglich 
durch mindestens einen als Sattigungssteg ausge- 
bildeten Verbindungssteg (11 bzw* 12) miteinander 10 
verbunden sind* 

2. AuBenlaufer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nur ein Verbindungssteg (11) im Be- 
reich des AuBenumfanges des Lauferblechpaketes 
(1) vorgesehen ist, der nach dem GieBen des Kurz- 15 
schluBkafigs entfernt ist. 

3. AuBenlaufer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aussparungen (10) beim 
GieBen des ICurzschluBkafigs mit ausgegossen sind, 
wobei die die Aussparungen (10) ausftillenden 20 
Stabteile mit den KurzschluBringen des Kurz- 
schluBkafigs verbunden sind 

4. AuBenlaufer nach Anspruch 1, 2 oder 3» dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dauermagnete (6) in ent- 

^^sprechende Aufnahmeoffnungen (10) des Laufer- 25 
biechpaketes (1) eingesetzt sind. 


Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


60 


65 


- Leerseite 


ZE1CHNUNGEN SE1TE 1 


Nummer: 
int CI. 6 : 

Off enlegungstag : 


DE 44 18464 A1 
H02K 21/48 

30. November 1995 



FIG 1 


508 048/269 


ZE1CHNUNGEN SE1TE 2 


Nummer: 
Int. CL 6 : 

Offenlegungstag: 


DE 44 18 454 Af 
H 02 K 21/46 

30. November 1995 



5Q8 048/269 


ZEICKNUNGEN 1 Nummari DE 44 IB 454 A1 



FIG 1 


50& 040/269 


Nummw; 
Int. CIA 


Dfc44tfl4» At 
H02K IXfUt 

3D. Nqvemferer 



